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1.- Infroduccion.

Figura 1. Invernadero de frambuesa en la provincia de Huelva.

El presente documento tiene como objetivo proporcionar
una referencia inicial para la programacion del riego de
una plantacion de frambuesa remontante en el T.M. de
Palos de la Frontera, en su primera postura, durante la
campana 2026/27. En este documento se aborda la primera
postura del cultivo. La segunda postura sera objeto de un
nuevo avance de recomendaciones

Las recomendaciones se han elaborado a partir de la serie
histérica de datos meteorologicos de la estacion de
Moguer-El Cebollar y de la estimacion de las necesidades
hidricas del cultivo bajo las condiciones habituales de
produccion de la provincia de Huelva.

Ademas de este avance de recomendaciones, durante la
campaha se enviaran recomendaciones semanales
ajustadas a las condiciones meteorologicas previstas usando
la herramienta Riego Berry y mediciones del desarrollo del
cultivo
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2.- Metodologia.

Se ha considerado una plantacion de frambuesa del tipo remontante, que es aquella que produce flores
dos veces en un ano, fructificando, normalmente, el mismo ano de su plantacion y al afno siguiente.

Se han considerado dos escenarios meteorologicos:

« Ano medio: obtenido a partir de series historicas de datos meteoroldgicos de 25 anos medidos en la
estacion meteorologica del IFAPA ubicada en la Finca Experimental “El Cebollar”.

« Cielo despejado: escenario representativo de condiciones de elevada demanda evaporativa.
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Figura 2. Ciclo de frambuesa remontante.
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2.- Metodologia.

Las recomendaciones de riego se han elaborado siguiendo el método recomendado por la FAO, basado en la estimacion de la
evapotranspiracion de referencia dentro del invernadero (ET,.,,) Y la posterior aplicacion de un coeficiente de cultivo (K,):

ET. =ET, ., x K.

La evapotranspiracion de referencia en invernadero se ha calculado usando un modelo basado en la radiacion solar dentro de los tuneles.

-Inv

El coeficiente de cultivo adaptado (K.) se ha estimado como el producto del coeficiente de cultivo propuesto por el Bureau of Reclamation
of Pacific Northwest Region de EE.UU. (K. agimet), Dasado en las etapas fenologicas del cultivo, multiplicado por un factor de cobertura (F,)
propuesto por Uribe (2013) en base a trabajos realizados en Chile (Figura 3). Este factor de cobertura depende del ancho del dosel vegetal (d)
y de la distancia entre filas de lomos.
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2.- Metodologia.

 En la practica la cobertura del cultivo se mide utilizando fotografia digital (Figura 4a).
La cobertura vegetal se obtiene usando la aplicacion gratuita Canopeo, que calcula el
porcentaje de color verde de la superficie interior a los marcos de referencia (Figuras
4b y c).

Figura 4. Foto cenital para determinacion de la
cobertura vegetal (a); Foto recortada al marco de
referencia (b); Fotografia de la salida del programa
Canopeo de determinacion de cobertura (c).

Cobertura: 42%
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2.- Metodologia.

« Otras consideraciones:

Las recomendaciones se expresan en:

« Lamina diaria de riego (mm/dia)
« Tiempo diario de riego (min/dia), calculado para las caracteristicas de la explotacion:

v" Ancho del invernadero: 5,4 m.

v NUmero de filas de plantas por invernadero: 2 (Figura 5)
v Numero de cintas de riego por planta: 2

v Caudal de la cinta: 5 l/y m lineal

v’ Eficiencia del sistema de riego. Variable entre 0,5 y 0,85 en funcion del
desarrollo del cultivo. Es conveniente evaluar el sistema de riego y determinar
su Uniformidad de Distribucion, parametro medible y relacionado con la
eficiencia.

v’ Las 3 primeras columnas de la Tabla 1 corresponden a las condiciones
meteoroldgicas del afo medio y las 3 Ultimas a condiciones de cielo despejado.

v’ Para Tiempos de Riego diario superiores a 20 minutos se recomienda aplicar dos
o mas pulsos de riego con una duracion minima de 10 minutos. Pulsos
superiores a 20 minutos disminuyen la eficiencia del riego y, por tanto, el
aprovechamiento del agua por las plantas. Por otro lado, pulsos menores de 10
minutos producen bajas uniformidades de distribucion del riego.

Avance de Recomendaciones de Riego de Frambuesa Primera Postura

Figura 5. Invernadero de frambuesa de la finca
colaboradora de ReNatgro.
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3.- Evolucioén prevista del riego durante la campana.

La Figura 6 muestra la evolucion esperada del tiempo de riego diario desde la plantacion hasta el final de la campana antes de la poda. Las
diferencias entre ambos escenarios reflejan la influencia de las condiciones meteorologicas sobre la demanda de agua del cultivo.
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Figura 6. Evolucion prevista del tiempo de riego diario para una campafna media y para condiciones
de cielo despejado.
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4.- Tabla de recomendaciones.

FRAMBUESA 12 POSTURA (PLANTACION PRIMERO DE JUNIO)

FECHA

Cobertura
(%)

ANO MEDIO

CIELO DESPEJADO

ETo (mm/d)

RIEGO
RECOMENDADO
(mm/d)

TIEMPO DE RIEGO

(min/dia)

ETo (mm/d)

RIEGO
RECOMENDADO
(mm/d)

TIEMPO DE RIEGO
(min/dia)

7-jun.
14-jun.
21-jun.
28-jun.
5-jul.
12-jul.
19-jul.
26-jul.
2-ago.
9-ago.
16-ago.
23-ago.
30-ago.
6 sep.
13-sep.
20-sep.
27-sep.
4-oct.
11-oct.
18-oct.
25-oct.
1-nov.
8-nov.
15-nov.
22-nov.
29-nov.
6-dic.
13-dic.
20-dic.
27-dic.

4,9
4,9
5,1
54
5,7
58
5,7
5,8
5,8
5,6
5,4
5,1
4,6
4,2
3,9
34
3,1
2,8
2,6
2,2
1,8
1,7
1,5
1,5
1,2
11
1,0
0,8
0,8
0,8

1,5
1,5
1,5
1,6
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
2,0
2,3
2,6
2,8
25
2,2
1,8
1,6
1,5
1,3
11
0,9
0,9
1,1
1,2
1,0
0,9
0,9
0,8
0,7
0,7

24
24
25
26
28
28
28
28
27
33
37
43
46
M
36
30
26
24
21
18
15
14
18
20
17
15
14
12
12
12

5,5
5,7
59
6,0
6,1
6,2
6,2
6,2
6,2
6,2
6,0
5,6
5,2
4,9
4,5
41
3,8
34
3,1
2,8
2,5
23
2,0
1,8
1,6
1,5
1,3
1,2
1,2
11

1,7
1,7
1,8
1,8
1,8
1,8
1,9
1,9
1,8
2,2
2,5
29
3,2
2,9
2,5
2,2
2,0
1,8
1,6
1,5
1,3
1,2
1,5
1,5
1,4
1,3
1,2
11
1,1
1,0

27
28
28
29
30
30
30
30
29
36
41
47
52
47
41
36
32
29
26
24
21
19
24
25
23
21
19
18
17
16

Tabla 1. Recomendacion de riego media diaria
semanal para una plantacion de frambuesa realizada el
1 de junio de 2026.

Las recomendaciones se presentan para dos
escenarios meteorologicos:

* Ailo medio.
* Cielo despejado.

La lamina de riego expresa las necesidades de riego
estimadas para el cultivo, mientras que el tiempo de
riego representa la equivalencia practica para las
condiciones de la instalacion considerada.
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5.- Como utilizar este documento.

Las recomendaciones recogidas en este documento representan una planificacion inicial basada en series histéricas y
escenarios climaticos de referencia.

La recomendacion de cielo despejado permite anticipar las necesidades de riego en periodos especialmente calidos o
con elevada radiacion solar.

Durante la campana, las recomendaciones semanales generadas usando Riego Berry sustituiran a estos valores cuando
existan diferencias significativas derivadas de las condiciones meteoroldgicas previstas o del desarrollo real del cultivo.

é.- Consideraciones importantes.

Los tiempos de riego indicados dependen de las caracteristicas de la instalacion y se han calculado para las condiciones
de esta explotacion.
Factores como las que se detallan a continuacion pueden modificar las necesidades de riego:

El caudal real de las cintas de riego, no siempre correspondiente al caudal nominal.
La uniformidad del sistema.

El estado del plastico de cubierta.

El desarrollo vegetativo del cultivo.

La frecuencia de riego utilizada.

Por ello, las recomendaciones deben interpretarse como una referencia técnica que podra ajustarse durante la
campafa en funcion de la evolucion del cultivo y de las observaciones realizadas en la parcela.
10
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7.- Seguimiento de la campana.

« Como parcela colaboradora del Proyecto ReNatgro, la explotacion recibira recomendaciones semanales de riego
basadas en el prondstico meteorologico y elaboradas mediante la herramienta Riego Berry y a la evolucion del desarrollo
del cultivo medido usando la aplicacion Canopeo.

Estas recomendaciones permitiran adaptar el riego a las condiciones reales de cada semana y complementar la
informacion proporcionada en el presente documento.
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